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Tragfahigkeitswerte WR-T Z-9.1-472

Rechenwerte fiir die charakteristischen Rohdichtekennwerte Tabelle 1

Vollholz, Brettsperrholz C| 24 30

28¢c/ | 32¢c/ | 36¢/

Brettschichtholz GL | 24c 24h | 28h | 32h

36h

Rohdichte pk [kg/m?] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450

Zugtragfahigkeit von 45-90° in Abhangigkeit der Rohdichte Tabelle 2

Rohdichte pk lkg/m?] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
fN f N [ 250 125 12,4 | 14,6 | 170 | 18,7 | 205
i £ 300 150 | auszieh. | 149 | 175 | 20,4 [ 22,5 | 24,6
7§Z =1 350 | I | 175 |widerstand| 174 | 205 | 238 | 26,2 | 28,7
@ | 400 |immi| 200 | aus Holz | 19,8 | 23,4 | 272 | 30,0 | 32,8
o= 45-90° lnT: 450 225 | RiklkNl 19531263 [ 30,6 | 33,7 | 36,9
ﬁ = | 500 250 24,8 29,2 [ 34,0 | 374 | 41,0
% § h Zugbruch Befestiger Ry i [kN] 25,0
= Rohdichte pk [kg/m3] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
400 200 25,5 | 30,0 | 35,0 | 38,5 | 42,1
Ror koo E| 500 250 31,9 | 375 | 43,7 | 481 | 52,7
e .
— S| 600} ]300 A_éisz'eh'd 382 | 451|524 | 577 | 632
Rna=min| o S| 700 | ef ["3s0 |WTStANC s 6 50,6 | 61,2 | 673 | 73,7
2,k ® [mm] aus Holz
Yo o | 800 400 | g, (] | 510 | 601|699 | 769 | 842
s 125 o | 900 450 573 | 676 | 78,7 | 86,5 | 94,8
Ymr=1 Ymz=1, <= [1000 500 63,7 | 751 | 874 | 96,1 | 105,3
Zugbruch Befestiger Ry i [kN] 50,0
Schubverbindung, halbe Gewindeldange pro Bauteil Tabelle 3
Rohdichte pk lka/m?] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
X leg , [ 250 125 95 88 | 10,3 ] 12,0 | 132 | 14,5
< wo | E| 300 150 13| auszieh | 105 | 12,4 [ 14,4 [ 159 [ 174
o = 459 j 350 | gt 175 | hin| 131 |widerstand| 12,3 | 14,5 | 16,8 | 18,6 | 20,3
v @ | 400 |[Imml| 200 [Imml| 148 | aus Holz | 14,0 | 16,5 | 19,3 | 21,2 | 23,2
— | Pmin |2 R  [kN]
H| 450 225 166 | Rik 15,8 | 18,6 | 21,7 | 23,8 | 26,1
Ach o e = | 500 250 184 175 | 20,7 | 24,1 | 26,5 | 29,0
chtung: bei einseitiger -
Schragsetzung kannen nur Zugbruch Befestiger Ry i [kN] 177
Kréfte aus einer Richtung Rohdichte pk [ko/m?] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
aufgenommen werden
(vgl. Abb.) 400 200 162 18,0 | 21,2 | 24,7 | 272 | 29,8
E| 500 250 188 _ 22,5 | 26,5 | 30,9 | 34,0 | 372
— S| 6o} 00| | 223 Aélsz'eh'd 270 | 319 | 371 | 408 | 44,7
B &| 700 | < ["360 | ™mn | 268 | " 31,6 | 372 433 | 476 | 52,1
R o : 800 400 294 | R (k] | 36.0 | 42,5 | 49.4 | 544 | 59,6
Tvo ot | 900 450 329 40,5 | 478 | 55,6 | 61,2 | 670
= 1000 500 365 45,0 | 53,1 | 61,8 | 68,0 | 745
=13 Ymp=125 Zugbruch Befestiger R  [kN] 35,4
Bemerkungen les = effektive Gewindelange im Bauteil hmin = Mindesthohe Bauteil

— Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die Befestiger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen.
— Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind einzuhalten.
— Berechnung der Bemessungswerte gemass Kastchen links neben den Tabellen.
— Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen vom verantwortlichen Planer
2/6 zu Uberpriifen und freizugeben.



Tragfahigkeitswerte WR-T Z-9.1-472

Abscherverbindung, halbe Gewindelange pro Bauteil Tabelle 4

) )
v Rohdichte pk [kg/m3] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
WR-T-9 Abscheren 5,66| 590| 6,13| 6,28| 6,42
v WR-T-13 Ry [kN] 10,52 | 10,96 | 11,38 | 11,66 | 11,93
—>

Ryg= Rvk - Kmod
' Ym
Ym=11
Schubverbindung mit Stahlplatte Tabelle 5
y Rohdichte pk [kg/m? | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
N [ d | [ 250 230 170 16,1 | 19,0 | 22,1 | 24,4 | 26,7
o =45° €
\ y £ 300 280 210 | Auszieh- | 19.6 | 23.2 | 270 | 29,7 | 32,5
— | Ntmin =1 350 | Iy | 330 | Ay | 240 | widerstand| 23,2 | 273 [ 318 | 349 | 38,3
@ | 400 |immi| 380 |imm]| 280 | aus Holz | 26,7 | 31,4 | 36,6 | 40,2 | 44,1
ln_': 450 430 310 | RikkNI ['302 [ 356 | 41,4 | 455 | 49,9
Einsenktiefe: =| 500 480 350 33,7 | 39,7 | 46,2 | 50,8 | 55,7
Kopf muss vollflachig Zugbruch Befestiger Ry i [kN] 177
in der Bohrung der
Stahlplatte aufliegen Rohdichte pk [kg/m3] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
400 385 280 34,7 | 40,9| 476| 52,3| 573
g 500 485 350 _ 437 | 51,5| 60,0| 659| 72,2
— S| 60| [ses| | 420 A,(;Jsz'eh'd 52,7 | 62,1] 72.3| 795| 871
e | 700 | *of ["6g5 | "min| agg |0 61 71 72,7 84,7| 93,1[102,0
Ru= min M1 o [mm] [mm] aus Holz
vd Ry o | 800 785 570 | R, (k] | 70.7 | 834 970]106,7] 1169
Yom o | 900 885 640 | 79,7 | 94,0]109,4]120,3]131,8
< 11000 985 710 88,7 | 104,6|121,8]133,9146,7
=13 Yme=125 Zugbruch Befestiger Ry y [kN] 35.4

dp, = Dicke Stahlplatte (Nettoguerschnitt > 5 mm) — ohne genauen Nachweis
Achtung: Stahl-Holz-AnschlUsse sollten nur von versierten Fachbetrieben geplant und ausgefihrt werden!

Anschluss Haupt-/Nebentrager Tabelle 6
Rohdichte pk [kg/m®] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
V*Wm - ] 250 105 191 95 14,7 | 17,4 [ 20,2 | 22,2 | 24,4
le £ _
= | £]300 130 226 113 | Auszieh- | 18.2 | 21,6 | 25,0 | 27,5 | 30,2
azasN\ 72 <1350 | los | 155 |hyn| 261 | m | 131 |widerstand| 21,8 | 25,6 | 29,8 | 32,8 | 36,0
Pimin ~ o | 400 |Imml| 180 |Imml| 297 |Imml| 148 | aus Holz | 25,3 | 29,8 | 34,7 | 38,1 | 41,8
- E 450 205 332 166 | Rik[kNI | 2088 1339|395 | 434 | 476
; 500 230 368 184 32,3 38,0 |44,3 | 48,7 | 53,4
* Knicken Befestiger Ry [kN] | 19,7 | 20,1 | 20,4 | 20,6 | 20,8
v Rohdichte pk [kg/m?] | 350 | 380 | 410 | 430 | 450
400 180 297 148 32,4 | 38,2| 44,5| 49,0| 53,6
R1k * Kmod E 500 230 368 184 ' 41,4 | 48,8 | 56,9| 62,5| 68,5
RO Y 51600 280 438 219 | Auszieh- ['50 4 | 595( 69,2| 76,1| 83,4
va=min { o X lof Rmin m widerstand
2,k & 700 330 509 254 59,5 | 70,1| 81,6| 89,7| 98,3
o 2 [(mm] [mm] [mm] aus Holz
Tmz il 800 380 580 290 Rik [kN] 68,5 | 80,7 | 94,0(103,3|113,2
Ymi=13 Yvz=in o | 900 430 650 825 77,5 | 91,3]106,3|116,9|128,1
; 1000 480 721 361 86,5 [101,9|118,7 [130,5|143,0
Knicken Befestiger Ry [kN] | 45,3 | 46,1 | 46,8 | 47,3 | 47,7
Der Haupttrager muss ausreichend gabelgelagert und torsionstragféhig sein.
Querzugspannung muss gesondert nachgewiesen werden.
Bemerkungen les = effektive Gewindeldange im Bauteil hmin = Mindesthohe Bauteil

— Werte Ry i gelten fir entsprechende Verankerungslange lg; des Gewindes.

— Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind einzuhalten.

— Berechnung der Bemessungswerte gemass Kastchen links neben den Tabellen.

— Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen vom verantwortlichen Planer
3/6 zu Uberpriifen und freizugeben.




Tragfahigkeitswerte WR-T Z-9.1-472

Tragfahigkeit axial (Zug/Druck) Tabelle 7
Festigkeitsklasse C 24, GL 24c Rohdichte pk = 350 kg/m3
Faserwinkel o [ | 0° | 15° | 30° | 45° [ 60° | 75° | 90°
50 15| 26| 38 5,0
100 30| 53| 7.6 9,9
150 45| 79| 1.4 14,9
200 | Auszieh- 6,0 | 10,6 | 15,2 19,8
| lef 250 | widerstand 7.4 | 132 | 19,0 24,8
b= | Imml [ 300 | aus Holz 89 | 159 | 22,8 29,8
22 350 | RixIkNI | 10,4 | 18,5 | 26,6 34,7
N = 400 11,9 | 21,2 | 304 39,7
450 13,4 | 23,8 | 34,2 44,7
500 14,9 | 26,56 | 38,0 49,6
Zugbruch Befestiger Ry [kN] 25,0
o Knicken Befestiger Rg kNI | 12,6 [ 13,2 | 13,6 [14,0 [14,3 [14,6 [14,8
\ Faserwinkel a [ | 0° [ 15° | 30° [ 45° | 60° [ 75° | 90°
S— p— 100 38| 68| 98 12,7
e E— 200 76 | 136 | 195 25,5
——— ], 300 11,5 | 20,4 | 29,3 38,2
; — 400 | Auszieh- | 153 | 27,2 | 39,1 51,0
-V 2 lof 500 | widerstand | 19,1 34,0 | 48,8 63,7
po | tmm1 | 600 | ausHolz | 22,9 | 408 | 68,6 76,4
o 700 | Rix[kNl | 268 | 47,6 | 68,4 89,2
= 800 30,6 | 54,4 | 78,1 101,9
900 344 | 61,2 | 87,9 114,7
1000 382 | 67,9 | 97.7 127.4
Zugbruch Befestiger Ry [kN] 50,0
Knicken Befestiger Rg [kN] | 29,2 [ 30,3 | 31,3 [32,1 [32,8 [33.4 [34,0
Festigkeitsklasse C 30, GL 24h, GL 28¢c Rohdichte pk = 380 kg/m3
Faserwinkel o [ | 0° | 15° | 30° | 45° [ 60° | 75° | 90°
50 18] 31| 45 5,8
100 35| 62| 90 1,7
150 53| 94| 135 17,5
200 | Auszieh- 7,0 | 125 | 17,9 23,4
o!| lsf | 250 | widerstand | 88 | 15,6 | 22,4 29,2
Tragwiderstand auf Zug: |+ (mm] 300 | aus Holz 10,5 | 18,7 | 26,9 35,1
Rk Kmod o« 350 | RiklkNI [ 123|218 | 314 40,9
S Yt = 400 14,0 | 25,0 | 35,9 46,8
ax.d=Mmin
‘ Rk 450 15,8 | 28,1 | 40,4 52,6
Y2 500 175 | 31,2 | 4438 58,5
Zugbruch Befestiger Ry [kN] 25,0
Tragwiderstand auf Druck: Knicken Befestiger Ry [kNI | 12,9 [ 13,4 [ 13,8 [14,2 [14,56 [14,8 [ 15,1
Rk - Kmog Faserwinkel o[ | 0° | 15° [ 30° | 45° [ 60° | 75° | 90°
By il Y 100 45| 80 115 15,0
' Rak 200 9,0 | 16,0 | 23,0 30,0
Tz 300 13,5 | 24,0 | 345 45,1
v =13 Ymz=1.25 400 | Auszieh- | 18,0 | 32,0 | 46,1 60,1
Ywz =11 O et 500 | widerstand | 22,5 | 40,0 | 57,6 75,1
po | tmm1 | 600 | ausHolz | 27,0 | 48,1 | 69,1 90,1
o 700 | RixIkNl [ 315 | 561 | 80,6 105,1
= 800 36,0 | 64,1 | 92,1 120,1
900 405 | 72,1 103,6 135,2
1000 45,1 | 80,1 [115,1 150,2
Zugbruch Befestiger Ry [kN] 50,0
Knicken Befestiger Ry, [kNI | 29,8 [ 30,9 [ 31,8 [32,6 [33,3 [33,9 [34,5
Bemerkungen — Werte Ry i gelten fir entsprechende Verankerungslange lg; des Gewindes.

— Zwischenwerte fir Faserwinkel u. Verankerungslange des Gewindes kénnen linear interpoliert werden.

— Berechnung der Bemessungswerte gemass Kastchen links neben den Tabellen.

— Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen vom verantwortlichen Planer zu tberprifen
4/6 und freizugeben.



Tragfahigkeitswerte WR-T Z-9.1-472
Rand- und Zwischenabstande Tabelle 8
‘ Axial ‘ Abscheren
nicht vorgebohrt < 420 kg/m3 vorgebohrt
[ dy [mm] | 0° | 45° [ 90° | 0° | 45° [ 90°
parallel zur Faser ay 5 |45 ||(5+7cosa) x d| 108 | 90 45 ||(3+2cosa) x d| 45 40 27
5 |45 5xd 45 | 45 | 45 3xd 27 | 27 | 27
j rechtwinklig z. Faser & x x
o 32’ red.* 2,5 23
|—: beanspr. Hirnholz amy (10+5cosa) xd| 135 | 122 | 90 ||(7+5cosa) x d| 108 | 95 63
E unbeanspr. Hirnholz | a; . 5 |45 10 xd 90 | 90 | 90 7 xd 63 | 63 63
beanspruchter Rand | az; (5+bsino) x d| 45 77 | 90 || (3+4sina) xd| 27 | 52 63
unbeanspr. Rand asc 3 |27 b xd 45 | 45 | 45 3xd 27 | 27 27
parallel zur Faser ay 5 |65 || (5+7cosa) x | 156 | 129 | 65 ||(3+2cosal) x d| 65 57 39
-l o a, 5 |65 5xd 65 | 65 | 65 3xd 39 | 39 | 39
X | rechtwinklig z. Faser
™ a2, red” 2,5 33
I: beanspr. Hirnholz any (10+5cosa) xd| 195 | 176 | 130 ||(7+5cosa) x d| 156 | 137 | 91
o unbeanspr. Hirnholz | a; ¢ 5 | 65 10 xd 130 | 130 | 130 17 x d 91 91 | 91
; beanspruchter Rand | az; (5+5sinot) x d| 65 | 111 | 130 || (3+4sinal) xd| 39 76 | 91
unbeanspr. Rand asc 3 [39 5xd 65 | 65 65 3xd 39 | 39| 39
*nur moglich, wenn aq > 10-d, o = Kraft-Faser-Winkel / Werte in mm
= . < .
o, @
a, a, a a
Ay Aic
Zwischenabstiande bei gekreuzten Schraubenpaaren Tabelle 9
0, = Kreuzungswinkel
(0° < oy <90°)
90° | 75° | 60° | 45° | 30° [ 15° | o°
parallel zur Faser aj 23 26 30 34 38 41 45
WR-T-9xL rechtwinklia zur Faser |22 23 26 30 34 38 41 45
9 8 g 14 14 15 17 19 21 23
parallel zur Faser aj 33 38 43 49 b4 60 65
WR-T-13xL rechtwinklia zur Faser a, 33 38 43 49 54 60 65
K as rea’| 20 20 22 24 27 30 33

*nur moglich, wenn a; > 10-d; Hier nicht aufgeflhrte Werte sind Tabelle 8

zu entnehmen / Werte in mm

Bemerkungen Durchmesser Vorbohren: WR-T-9 =5 mm
WR-T-13 =8 mm
— Erforderliche Mindestholzdicken sind zu berlicksichtigen.
5/6 — Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen vom verantwortlichen Planer

zu Gberprifen und freizugeben.



Ein umfassendes Programm fiir
leistungsstarke Verbindungen und Verstarkungen

Befestigungssortiment Befestigersortiment WR-T-9xL / WR-T-13x L
WR-T-9 x L Typ Material Gewinde-@ Lange dy Bit
l\/laterial: KOhlenStOﬁStah' T = Kohlenstoffstahl dq [mm] [mm] [mm]
Oberflache: Durocoat WR - T - 9 x 250 14 T40
Gewinde-@: 9 mm WR - T - 9 x 300 14 T40
Spitze: Bohrspitze WR - T - 9 x 350 14 | T40
Antrieb: T40 WR - T - 9 x 400 14| T40
WR - T - 9 X 450 14 T40
WR-T-13x L WR - T - 9  x 500 14 | T40
Material: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat WR - T - 13 X 400 22 | T50
Gewinde-@: 13 mm WR - T - 13 X 500 22 T50
Spitze: Halbspitze WR - T - 138 x 600 22 T50
Antrieb: T50 WR - T - 13 X 700 22 T50
WR - T - 13 X 800 22 T50
WR - T - 13 X 900 22 T50
WR - T - 13 x 1000 22 T50

Montagegerate und Zubehor
Befestiger ‘ Geréte ‘ Zubehor
WR-T-9xL Bohrmaschine BO 1055

mel

BitT40, Langen 25,

35, 70 mm
WR-T-13xL Empfohlene Geréte
(nicht im Programm) £ F—] BIitT50, Lange 36 mm
Milwaukee B4-32 ra Lange 50 mm mit Innen-
BOSCH GBM 23-2/32-4 = vierkantaufnahme /2"

Protool DRP 32-4
=[O Adapter ZA 1/2"- MK3

Planungshilfen

Datenblatter und Software fir die
gangigsten Anwendungen erleichtern
Ihnen die Bemessung.

Fir Spezialanwendungen unterstit-
zen Sie unsere Fachberater fur den
konstruktiven Holzbau gerne bei der
Auswahl des effizientesten und wirt-
schaftlichsten Befestigungsmittels.

Mehr Informationen

Wenn Sie Fragen zur Befestigungs-
technik haben, rufen sie uns einfach an.
Wir beraten Sie gerne!

Beratung und Verkauf

SFS intec GmbH T +49 6171 70020 s s - t
FasteningSystems F +49 6171 700232 I n ec
In den Schwarzwiesen 2 de.oberursel@sfsintec.biz G

DE-61440 Oberursel www.sfsintec.biz/de Turn ideas into reality.

lgemein

Technische Anderungen vorbehalten

Gedruckt in der Schweiz

WR_01_DIN_dt_DE_Obu_2.06_All

© SFS intec, iTW 903713, 07/11



